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101025 数字地面电视传输 
 

“数字地面电视传输”实验指导书（一） 

 

一、实验课程编码：101025  

二、实验课程名称：数字地面电视传输 

三、实验项目名称：电视测试信号分析 

四、实验目的 

1．了解视频测试信号的电波形，电波形的参数。 

2．了解视频测试信号在电视接收机屏幕上的图形。 

3．熟悉视频测试信号发生器的使用。 

4．熟悉数字存贮示波器的使用。 

五、主要设备 

电视发射机，电视测试信号发生器，数字存贮示波器，电视接收机。 

六、实验内容 

1．电视测试信号发生器产生视频测试信号，用数字存贮示波器观察，测量视频

测试信号电波形的参数。 

2．将视频测试信号送入电视发射机，电视发射机正常工作。 

3．用电视接收机显示视频测试信号的屏幕图形。 

七、实验步骤 

1．按图 1 连接各测量设备。 

 

    测试信号 

    发生器             电视发射机        负载 

 

 

        示波器                         电视接收机 

 

                         图 1 

 

2．测试信号发生器产生 75%彩条信号，示波器观测电波形。接收机显示图形。 
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3．测试信号发生器产生多波群信号 C，示波器观测电波形，测量波形参数。接

收机显示图形。 

4．测试信号发生器产生行扫频信号，示波器观测电波形。接收机显示图形。 

5．测试信号发生器产生平场信号 K，分别产生 100%电平，50%电平，黑电平，

示波器分别观测电波形。接收机分别显示图形。 

6．测试信号发生器产生阶梯波信号 D1，示波器观测电波形。接收机显示图形。

改变平均图像电平为 12，5%，重做上述实验。改变平均图像电平为 87，5%，重做上

述实验。 

7．测试信号发生器产生阶梯波叠加副载波信号 D2，示波器观测电波形。接收机

显示图形。改变平均图像电平为 12，5%，重做上述实验。改变平均图像电平为 87，

5%，重做上述实验。 

8．测试信号发生器产生 2T 正弦平方波 B1 和条脉冲 B3 信号，示波器观测电波

形。接收机显示图形。 

9．测试信号发生器产生 Sinx/x 信号，示波器观测电波形。接收机显示图形。 

10．测试信号发生器产生副载波填充10T和条脉冲信号F,G，示波器观测电波形。

接收机显示图形。 

11．测试信号发生器产生国际 17 行插入测试行信号，示波器观测电波形。接收

机显示图形。 

12．测试信号发生器产生国际 330 行插入测试行信号，示波器观测电波形。接

收机显示图形。 

八、实验结果 

1．记录 75%彩条信号，记录接收机显示图形。 

2．记录多波群信号 C，测量波形参数，记录接收机显示图形。 

3．记录行扫频信号，记录接收机显示图形。 

4．记录平场信号 K，分别产生 100%电平，50%电平，黑电平，示波器分别观测

电波形。记录接收机显示图形。 

5．记录阶梯波信号 D1，测量波形参数，记录接收机显示图形。改变平均图像电

平为 12，5%，重做上述实验。改变平均图像电平为 87，5%，重做上述实验。 

6．记录阶梯波叠加副载波信号 D2，测量波形参数，记录接收机显示图形。改变

平均图像电平为 12，5%，重做上述实验。改变平均图像电平为 87，5%，重做上述实
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验。 

7．记录 2T 正弦平方波 B1 和条脉冲 B3 信号，测量波形参数，记录接收机显示

图形。 

8．记录 Sinx/x 信号，测量波形参数，记录接收机显示图形。 

9．记录副载波填充 10T 和条脉冲信号 F,G，测量波形参数，记录接收机显示图

形。 

10．记录国际 17 行插入测试行信号，记录接收机显示图形。 

11．记录国际 330 行插入测试行信号，记录接收机显示图形。 
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 “数字地面电视传输”实验指导书（二） 

 

一、实验课程编码：101025  

二、实验课程名称：数字地面电视传输 

三、实验项目名称：功率，反射损耗测量 

四、实验目的 

1．巩固并深入理解图像发射机总特性指标中各项指标的定义。 

2．熟悉并掌握测量各项指标所选用的测试信号。 

3．了解测试信号发生器，示波器等设备在测量中所起的作用。 

4．熟悉各项指标测量时所使用的各设备之间的连接。 

五、主要设备 

电视发射机，电视测试信号发生器，数字存贮示波器，功率计。 

六、实验内容 

1．按图 2 接好各测量设备。 

 

    测试信号                             通过式 

    发生器             电视发射机        功率计 

 

 

        示波器                            负载 

图 2  

2． 测量视频输入电压以及已调图像信号的黑点平和白电平的包络电平。 

3． 延时电缆法测量反射损耗。 

4．用直读法测量图像发射机的输出功率。 

七、实验步骤 

1．测量视频输入电压： 

测试信号发生器产生 2T 正弦平方波 B1 和条脉冲 B3 信号，把信号送入电视发射

机，用示波器测量送入电视发射机的测试信号。 

2．测量电视发射机的反射损耗： 

测试信号发生器产生2T正弦平方波信号，把信号送入100米长的电缆，电缆的终
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端开路，用示波器测量电缆输入端的入射波和反射波信号。把电缆的终端接到电视

发射机的图像信号输入口，用示波器测量电缆输入端的入射波和反射波信号。 

3．测量电视发射机的输出功率： 

测试信号发生器产生黑电平的平场信号K，把信号送入电视发射机，电视发射机

输出接通过式功率计，功率级输出接负载。 

八、实验结果 

1．测量视频输入电压： 

（1）画出你在测量视频输入电压时所选用的测试信号，并注明图像信号幅度和

全电视信号的峰——峰值。 

（2）画出实测的输出已调图像信号波形，注明同步顶，黑电平，白电平相对于

零基线的高度，并分别计算出其百分数。 

（3）把实测的测量视频输入电压用波形表示出来，并注明图像信号幅度和全电

视信号的峰——峰值。 

2．记录实测的入射波和反射波，计算电视发射机的反射损耗。 

3．画出用直读法测量输出功率时的输出已调波，并根据实测波形和功率计指示

的数值计算出同步顶功率。（假定波形的时间特性符合国家标准） 
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“数字地面电视传输”实验指导书（三） 

 

一、实验课程编码：101025  

二、实验课程名称：数字地面电视传输 

三、实验项目名称：频率特性测量 

四、实验目的 

1．掌握测量振幅——频率特性所选用的测试信号。 

2．通过测量振幅——射频特性，学会频谱分析仪的正确使用方法。 

3．了解振幅——射频特性和振幅——视频特性的测量方法的不同。 

五、主要设备 

电视发射机，电视测试信号发生器，数字存贮示波器，频谱分析仪，图像解调

器。 

六、实验内容 

1．按图 3 连接各设备，测量振幅——射频特性。测量频率点 fv (MHz)。 

 ( fv+ )  - 1，5   - 0，5   + 0，5  1，5   2    4    4，8    5，8  

    测试信号                             测试 

    发生器             电视发射机        负载 

 

 

        示波器                           频谱分析仪 

                          图 3 

2．按图 4 连接设备，测量振幅——视频特性。测量频率点(MHz)。 

     + 0，5   1，5    2    4     4，8    5，8  

    测试信号                             测试 

    发生器             电视发射机        负载 

 

        示波器                           图像解调器 

 

 

                       图 4 
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七、实验步骤 

1．测量振幅——射频特性：     

测试信号发生器产生多波群信号 C，把信号送入电视发射机，电视发射机输出接

负载，电视发射机输出的耦合信号接频谱分析仪。 

2． 测量振幅——视频特性：    

测试信号发生器产生多波群信号C，把信号送入电视发射机，电视发射机输出接

负载，电视发射机输出的耦合信号接图像解调器，图像解调器输出接示波器。 

八、实验结果 

1．画出实测振幅——射频特性时所选用的测试信号，并注明有关幅值和频率。 

2．对振幅——射频特性测量，根据所测得的频率点的幅值，计算出它们相对基

准点（fv+ 0，5 MHz）幅值的分贝数，列成表格或画出曲线。 

3．对振幅——视频特性测量，根据测得的各频率点的幅值，计算出它们相对基

准点（ 0，5 MHz）幅值的分贝数，列成表格或画出曲线。 
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 “数字地面电视传输”实验指导书（四） 

 

一、实验课程编码：101025  

二、实验课程名称：数字地面电视传输 

三、实验项目名称：时域法测量线性失真 

四、实验目的 

1．掌握时域法测量线性失真的方法。 

2．熟悉时域法测量线性失真时所选用的各种测试信号的波形。 

3．通过实验加深对 K 系数评价法的理解。 

五、主要设备 

电视发射机，电视测试信号发生器，数字存贮示波器，图像解调器。 

六、实验内容 

1．按图 5 连接各测量设备。 

 

    测试信号                             测试 

    发生器             电视发射机        负载 

 

        示波器                           图像解调器 

 

 

                       图 5 

 

2．用 K 系数评价法测量： 

（1）亮度信号的场时间波形失真。 

（2）亮度信号的行时间波形失真。 

（3）2T 正弦平方脉冲与条脉冲幅度比。 

（4）2T 正弦平方脉冲回波失真。 

3．用波形法测量色度——亮度增益差和时延差。 

七、实验步骤 
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1． 用 K 系数评价法测量电视发射机的线性失真： 

（1）亮度信号的场时间波形失真。 

测试信号发生器产生场方波信号，把信号送入电视发射机，电视发射机输出接负

载，电视发射机输出的耦合信号接图像解调器，图像解调器输出接示波器。 

（2）亮度信号的行时间波形失真。 

测试信号发生器产生条脉冲信号，把信号送入电视发射机，电视发射机输出接负

载，电视发射机输出的耦合信号接图像解调器，图像解调器输出接示波器。 

（3）2T 正弦平方脉冲与条脉冲幅度比。 

测试信号发生器产生2T正弦平方波和条脉冲信号，把信号送入电视发射机，电视

发射机输出接负载，电视发射机输出的耦合信号接图像解调器，图像解调器输出接示

波器。 

（4）2T 正弦平方脉冲回波失真。 

测试信号发生器产生2T正弦平方波信号，把信号送入电视发射机，电视发射机输

出接负载，电视发射机输出的耦合信号接图像解调器，图像解调器输出接示波器。 

2． 测量色度——亮度增益差和时延差：   

测试信号发生器产生副载波填充 10T 脉冲信号，把信号送入电视发射机，电视发

射机输出接负载，电视发射机输出的耦合信号接图像解调器，图像解调器输出接示波

器。 

八、实验结果 

1．画出测量亮度信号的短时间和行时间输入的组合波形。 

2．写出测量 2T 正弦平方脉冲回波失真的步骤，画出 Kp 容限图，画出实测波形，

计算出失真值。 

3．画出 Kpb, Kb, K50 容限图及实测波形，计算出失真值。 

4．根据实测波形，计算出色度——亮度增益差和时延差。 
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“数字地面电视传输”实验指导书（五） 

 

一、实验课程编码：101025  

二、实验课程名称：数字地面电视传输 

三、实验项目名称：视频非线性失真测量（综合性，设计性实验） 

四、实验目的 

1．熟悉测量非线性失真所选用的测试信号。 

2．观察输入信号电压和三种平均图像电平对非线性失真的影响。 

3．学会测量非线性失真的正确方法。 

五、主要设备 

电视发射机，电视测试信号发生器，数字存贮示波器，图像解调器。 

六、实验内容 

1．按图 6 连接各测量设备。 

 

    测试信号                             测试 

    发生器             电视发射机        负载 

 

        示波器                           图像解调器 

 

 

                        图 6 

 

2．测量视频亮度信号的幅度失真 Dm。 

3．测量色度信号的非线性失真。 

4．用示波器测量微分增益失真。 

七、实验步骤 

1． 测量 Dm： 

测试信号发生器产生阶梯波信号，把信号送入电视发射机，电视发射机输出接负

载，电视发射机输出的耦合信号接图像解调器，图像解调器输出接示波器。测量阶梯
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波信号各阶梯的幅度。改变平均图像电平为 12，5%，重做上述实验。改变平均图像电

平为 87，5%，重做上述实验。 

2． 测量色度信号的非线性失真： 

测试信号发生器产生三电平色度信号，把信号送入电视发射机，电视发射机输出

接负载，电视发射机输出的耦合信号接图像解调器，图像解调器输出接示波器。 

3．测量DG： 

测试信号发生器产生阶梯波叠加副载波信号，把信号送入电视发射机，电视发射

机输出接负载，电视发射机输出的耦合信号接图像解调器，图像解调器输出接示波器。

测量阶梯波叠加副载波信号各阶梯上叠加副载波信号的幅度。改变平均图像电平为 12，

5%，重做上述实验。改变平均图像电平为 87，5%，重做上述实验。 

八、实验结果 

1．画出测量 Dm 的实测方框图。 

2．画出测量 Dm 时所选用的测试信号，注明测试信号有关的幅值和频率，根据

测得的波形计算出失真值。 

3．用测试信号 G2 测量色度信号的非线性失真，画出实测波形，注明测试信号有

关的幅值和频率，根据测得的波形计算出失真值。 

4．画出用示波器测量DG时所选用的测试信号，注明测试信号有关的幅值和频率，

并根据测得的波形计算出微分增益失真值。 

 


